4.1 A gé6zfiitésii hécserél6k kondenziiritése

G6zuzemU berendezések alkalmazastechnolégidja-
nak egyik legfontosabb kérdése akondenzelvezetés.
A helytelen kondenzelvezetés szamtalan Uzemelte-
tésiproblémat (viziitéseket, korréziot, teljesitményhi-
anyt stb.), valamint energiaveszteséget okoz, és
ezen kivil a hdcseréld tonkremeneteléhez is vezet-
het. A kiilénbdz6 hécserélék kozil fokozottan érzé-
keny a kondenzelvezetésre a kalorifer, ezért a kovet-
kez6kben dsszefoglaljuk a kondenzelvezetés kiala-
kitasara vonatkozo legfontosabb tudnivaldkat, kilo-
nos tekintettel a kaloriferekre.

Géz-leveg6 hécserélék hétechnikai
alapjai

Héatadas telitett g6z esetén

Kondenzacid akkor jatszodik le, ha telitett géz érint-
kezik olyanfelllettel, amelynek feltleti hdmeérseklete
a telitési hémérsékletnél kisebb.

A kondenzacionak ket esete lehetséges: fiimkonden-
Zdcid €s cseppkondenzacio.

Azt az esetet, ha a kondenzalddott folyadék nedvesiti
afellletet és azon folyadékfilmet képez, fiimkonden-
zdcionak nevezzik, A iilmkondenzécgéra jellemzd
héatadasi tényez6: 6000 + 18000 W/m* (K).
Cseppkondenzdcio esetén a lecsapodott folyadék
nem nedvesiti afellletet, ezért afelllet jelentds része
csupasz marad, nem boritja folyadék. Ennek ered-
meényeként a hdatadasi tényezd tobbszordse lehet a
filmkondenzaciéra jellemzdének. Sajnos, a cseppkon-
denzacié huzamos ideig nem tarthaté fenn, ezért a
biztonsag kedveéért a miszaki gyakorlatban mindig
filmkondenzacioval szamolunk. A felllet mentén
egyre vastagodod rétegl kondenzatum a gravitacio
hatasara lefelé folyik, és a lecsapddas folyaman fel-
szabadult parolgasi hé vezetéssel aramlik a folya-
deékfilmen keresztll a hdatadé feliletre. Ezért a ho-
atadasitényezdt erdsen befolyasolja a film vastasa-
ga, amely a lecsapodas mértékétdl és a kondenza-
tum elvezetésetdl fugg.
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Hé4atadas a kaloriferben tulhevitett g6z
esetén

A tulhevitett g6z héatadas szempontjabol altalaban
gazként viselkedik, tehat héatadasi tényezdje nagy-
sagrendekkel kisebb, mint a telitett gézé. Amennyi-
ben afelllet hémérséklete atelitésihémérséklet alatt
van, a kisméretli tulhevités — amely gyakori a géz-
szallitassal kapcsolatos problémak (pl. kondenzacio
agdzvezetékben) elkertlése érdekében—nemront-
ja szamottevéen a hdatadast. Jelentés tulhevités
esetén a tulhevitett gézt elészér a kondenzécidra
alkalmas hémérsékletig kell hiiteni. Ez azonban a kis
hGatadasi tényezé miatt a héatadd felllet jelentds
részét lefoglalja, kdvetkezésképpen a hécseréld tel-
jesitménye lecsdkken. A telitett gz tulhevilése be-
kdvetkezhet fojtas miatt is.

Kondenzacioé gazok jelenlétében

A g6z-inert gaz (pl. levegd) keverékében a gdéz hé-
mérséklete a parcidlis nyomasanak megfeleld telitési
hémérsékletet fogja felvenni. Ez mar énmagaban
csokkenti a hételjesitményt, a valdsagban azonban
ennél sokkal nagyobb ménékben lerontja (7. dbra).
Levegé vagy nem kondenzalédd gaz leginkabb
tzemszinetben jut be a hdcserélébe. A tapviz nem
kielégité gaztalanitasa is novelheti a bejutd levegé
mennyiségét. A levegd eltavolitasanal tekintetbe kell
venni, hogy a levegd slrlisége nagyobb, minta gézé,
valamint azt, hogy a levegé koncentraciéja a hideg
feliletek mentén nagyobb. Kaloriferek esetében a
gbztér viszonylag kicsi, ezért a levegd a kondenzzel
egyutt — alkalmas kondenzlevalaszto esetén — Kii-
I6n intézkedeés néelkul tavozik.

A hécseréld kuldnbdzo gdztdliése
A 2 abraszerinti kapcsolasnal a hdcseréld az egy-

szerliségkedveeért legyen egy fliggdleges, alul nyitott
cs6, amelybe a gozt felll vezetjlik be,
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a) A hécserélébe csak kevés g6zt engedink (2/a
abra) A g6z kiszoritja a levegét (a levegé nagyobb
stir(isége miatt alul helyezkedik el), mikézben a hideg
csofeliilettel érintkezve kondenzalddni kezd. A kon-
denzatumfilm egyre vastagodik, mindaddig, amig a
g6z el nem fogy. Ekkor a kondenzatum bejut a cso
levegével teli részébe, és a laminarisan (hosszu ¢sé
esetén a ¢s6 aljan mar esetleg turbulensen) aramld
folyadékokra jellemzé héatadasi tényezd szerint hil.
b) A gézmennyiség novelésével (2/b dbra)az egész
hécserél6t addig toltjik gézzel, mig az 6sszes leve-
g6t ki nem szoritjuk, és amig alul éppen kilép a g6z
is. Ebben az esetben a hGcseréld elvileg kondenzle-
ereszté nélkiil is gézveszteseg nélkil Gzemel.

¢) A g6zadagolast megszuntetve 2/ dbra)a csében
levé g6z lekondenzalodik, és a helyére alulrol levegd
Iép be. Ha a cs6 aljat a gézadagolds megszuntete-
sével egyidejlileg lezarjuk, a csében vakuum fog
keletkezni. Vakuum azonban akkor is keletkezhet, ha
a g6zadagolast erésen csokkentjik, és levegot nem
engediink be a csébe. Ezt a kérdést részletesen
megvizsgaljuk a kesdbbiekben.

A g6z és a kondenzatum mozgasa,
a viziitések kialakulasa

A hécserélSben a kondenzatum mozgasi energidja
(sebessége) akeletkezés pillanataban zérus. Tovab-
bi mozgasat igy a helyzete (helyzeti energiaja) és a
készulékben aramlé géz sebessége hatarozza meg.
Idedlis (és egyben elérhetetlen) az az allapot lenne,
ha a g6z és a kondenzatum azonos irdnyban és
azonos sebességgel haladna.

a) Vizszintes vagy kozel vizszintes csoben kialakulo
aramids. A kondenzatumfilm vastagsaga mind a csé
tengelye mentén, mind a keresztmetszet kerilete
mentén valtozik (3. dbra). A film a csé végén, a
keresztmetszet aljan a legvastagabb, az aramiasi
irany a csé lejtésétdl fugg.

Arelativ sebességa géz és a kondenz kdzott wg +Wk,
illetve wg—wk, attdl figgéen, hogy azonos vagy ellen-
tétes iranyba aramlanak-e. E sebességkulénbség
hatasara a viz g6zzel érintkezd része gyorsulni fog,
ezt azonban a vizréteg tobbi része csak korlatozottan
koveti, ezért helyenként a viz feltorlédik, ez pedig a
g6znyomasban is Iokéseket hoz létre. Ennek hatasa-
ra a teljes vizréteg aramladsa még rendszertelenebb
lesz, széls§ esetben a feltorlédotl viz a csé teljes
keresztmetszetét kitélti. Akeletkezett vizdugot a géz-
nyomds koézel gézsebességre gyorsitja fel, és ezzel
a sebességgel halad mindaddig, amig valamilyen
akadalyba nem Utkézik. Ezt a vizdtésnek nevezett
jelenséget jellegzetes hang kiséri, de ezen kivul a
szerkezetre kifejtett mechanikai igénybevétel miatt is
karos, elkerlilendo.

Vizutéshez vezethet a kondenzatum hullamzasa is.
Ha cs6ben két hulldamhegy” kdzrezar egy teret, az
ebben a térben lejatsz6dd kondenz4cié hatasara
vakuum keletkezik, amely a két ,hulldmhegyet” egy-
mashoz szippantja. Altalaban kattogast és vizitést
okoznak a héatadasbeli innomogenitasok, pl. a kon-
denzéacios térben mozgo légdugd, vagy valtozo kon-
denzszint. Ekkor ugyanis a hdatadd feldlet egy része
a rossz gézoldali héatadas — pl. a légdugo, vagy a
kondenzatum ,takard” hatadsa — miatt erésen lehdil-
het, majd ha a ,takards" megszUnik, a hideg felleten
hirtelen heves kondenzacio jatszodik le, amely nyo-
mashullamokat, tehat hangot kelt. A heves konden-
zacio hatasara helyi nyomascsokkenés is bekdvet-
kezik, amely megszippanthatja a kondenzatumot,
ezaltal vizitéseket okoz. Kattogast okozhat a kon-
denzbe kerilt, vagy abban nyomascsokkenés hata-
sara keletkezett gézbuborékok dsszeroppanasa is.
b) Fiiggoleges csoben akondenzatum dramidsakea-
vezobb, mert a film a kerllet mentén egyenletes
vastagsagu, amelyet csak nagy sebességkilénbseg
tud megbontani és feltorlasztani. Bizonyos csé-
hosszig még elleniranyu aramlas is megengedhetd.
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Vannak olyan esetek, amikor elkertlhetetlen a , kont-

ralejtés”. llyenkor nagy gézsebesseg és vizlevalasz-

6 edény, vagy igen kis sebesség és erds ellenlejtés

a célravezetd megoldas.

Az eddigiekbdl kovetkezik, hogy a viziitések elkeri-

Iése érdekében akovetkezd szempontokra kell figye-

lemmel lenni:

— akondenzatumot legcélszerlibb gravitacios uton
eltavolitani,

— atelitett g6zt szallité vezetéknek a gbz aramlasi
iranyaba lehetéleg adjunk lejtést (min. 1-3%),

— aberendezésbenagbz sebességének hatartkell
szabni,

— nem szabad megengedni, hogy a géz utjaba
nagy mennyiségli viz keruljén, azaz akeletkezett
kondenzatumot minél elébb el kell vezetni,

— vizzsak nem zarhatja el a goz utjat,

— gondos légtelenitéssel és a kondenzszint-inga-
dozasanak elkertlésével meg kell akadalyozi a
héatadds inhomogenitasat.

Kondenzlevalasztas

A kondenzlevalasztas altalanos elvei

Az ismertetendd elvek 6sszedllitasanal elsésorban a
kalorifereket tartottuk szem el6tt, bar a kovetelmé-
nyek jo része minden hicserélére, illetve héfogyasz-
téra érvényes.

Akaloriferhez alkalmazhaté kondenzlevalaszté meg-
hatarozasanal a leglényegesebb szempont, hogy a
kondenzatum nem torlédhat fel a kaloriferben, azt
ahogy képzédik, azonnal el kell tavolitani. Ez aldl
kizarolagfliggéleges csGelrendezésl kalorifer eseté-
ben lehet kivételt tenni (ha nincs fagyveszély).

A kondenzatum mielébbi zavartalan eltavolitasa ér-
dekében a kévetkez6 szempontokat kell figyelembe
venni:

A kondenzievdlaszid méretezése. A kondenzleva-
lasztd kapacitasanak a rendszer teljes nyomastarto-
manyaban megfelelének kell lenni. (Ateljes terhelés-

hez tartozo nyomasra kivalasztott kondenzlevezet6
részterhelésen kicsinek bizonyulhat.)
Légrelenites. A kondenzlevalasztd képes legyen a
rendszerben barmilyen Gzemallapotban megjelend
levegs ateresztésere.
Nyomdsviszonyok. A kondenzlevalasztd a kalorifer
barmely Gzemallapotdban fellép6 nyomaskulénbség
hatdsara is nyitott allapotba kerilhessen. Szikség
esetén megfeleld vakuummegszakitot kell alkalmaz-
ni.
A hocsereld elnelyezése. A hécseréld lejtése a kon-
denz aramlasi iranyaba mutasson.
A kondenzlevalaszio eihelyezése. A kondenzleva-
lasztét lehetéleg ugy kell elhelyezni, hogy a kondenz
gravitaciéval tdvozhasson a hécserélébdl. E célbdl a
hécserélé kilépé csonkja és a kondenzlevalasztd
kozott min. 300 mm szintkllonbség legyen (4. dbra).
A kondenz emelése. A kondenz emelése gyakran
elkerilhetetlen. Ez &ltaldban minden hécserélénél
gondot okoz (vizUtések keletkezhetnek), de kalorife-
rek esetében a probléma kulondsen kiglezett. Vi-
szonylag egyszerl a helyzet, ha a kalorifer Gizeme
nem fagyveszélyes és a teljesitményszabdlyozas
nem a belépd gdézmennyiséqg valtoztatdsaval (16l-
tésszabdlyozassal) toriénik. Ekkor akondenz emelé-
se az 5. dbra szerint megoldhato. Felhivjuk a figyel-
met afeszliltségmentesitd edény sziikségességeére,
valamint arra, hogy a kondenzatum emeléséhez 7
méterenként 1 bar tobbletgéznyomas sziikséges.
Joval nehezebb a helyzet, ha a kalorifer téltésszaba-
lyozasu és/vagy fagyveszélyes (a fagyveszély mar
6nmagaban kizarhatja a toltésszabalyozast). A tél-
tésszabalyozas koévetkeztében ugyanis a kalorifer-
ben kialakuld nyomas erdsen lecsdkkenhet, sét a
legkdri nyomas ala is eshet. Ez a lecsékkent nyomas
mar nem tudja a kondenzet felemelni, tehat a kalori-
fert a kondenz elarasztja, amely vizszintes csdelren-
dezés esetén nem engedhetd meg. A megoldas al-
ternativai:
— flggdleges csdelrendezésl (egyedi) kalorifer
(fagyveszély esetén nem hasznalhato),
— a kondenzet engedjlk gravitaciosan egy tartaly-

4. dbra

A kondenzlevalaszto elhelyezése graviticios kondenzuritesns!
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5. abra
A kondenzatum emelése
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6. gbra

A kondenzatum emelése szivattyds kondenzlevalasztoval

ba lefolyni, ahonnan egy szivattyus kondenzle-

valaszio seqitségével a megteleld magassagba

emelhetjuk (&6 abra).
Osszekapesolt hocserelok. Lehetéleg minden kalori-
fert, illetve minden fdtéregisztert lassunk el kalon
kondenzlevalasztoval Az un. gyujitd kondenzviz-fe-
vdlaszids ugyanis feltételezi a hécserelék azonos
terhelését, ez pedig kalorifereknél altalaban nemtel-
jesul. A 27 dbra szerint gézoldalon parhuzamosan
kapcsolt hdcseréldk kulon-kalon is szabalyozhatok,
ha az egyes kondenzvezetékben visszacsapo szelep
is van. Ebben az esetben ugyanis az alacsonyabb
terhelésii, vagy kikapcsolt hécserélé nem tud kon-

denzet visszaszivni a masik hécserélébdl, mert azt a
visszacsapo-szelep megakaddlyozza. Igy nem j6het
létre kondenzhullamzas, vizités sem. Hdécseréldk
soros kapcsoldsat e! kell kertlni. Alarendeltebb eset-
ben is ¢csak akkor alkalmazhatd, ha a hécseréldk a
kondenz aramlasanak iranyaban mindig egymas
alatt helyezkednek el.

Sarnigoz kepzodese. A kondenzleeresztd utani csé
méretezésénel figyelemmel kell lenni arra, hogy a
forré kondenzbdl para gézolog ki, és emiatt a cséke-
resztmetszetet novelni kell (27, dbra).

A kalorifer elfagydsanak elkerviese. Klso levegdvel
Uzemeld kalorifereknél alapkovetelmény a kondenz

#
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maradéktalan eltavolitisa. Ennek érdekében légbe-
szivo szelepet kell beépiteni (pl. 29. dbra). Leallaskor
ugyanis a kaloriferben keletkezd vakuum visszasziv-
hatja a kondenzatumot a kaloriferbe. Fagyas kévet-
kezhet be toltésszabalyozas esetén is.

Kondenzlevalasztok
A kondenzlevalasztok csoportositasa

a) A kondenzleereszick mikodess elve szernnt:
— Uszos vezeérlesd
= zart uszdval,
«  nyitott uszéharanggal,
= nyitott fazékuszoval;
— hémérséklet vezérlesu
«  bimetallos,
= taguldrudas,
- folyadéktagulasos;
— hémérséklet és nyomasvezérlés(
«  bimetallos,
- taguldrudas,
« folyadéktaguldsos,
= parolgd folyadékos;
— hémérséklet és aramlas altal vezérelt
«  gnmukodéen mozgo belsé alkatrészekkel,
« nem 6nmikdddéen mozgd (idegen vezérle-
sli) belsé alkatrészekkel;
b) Aczdrdszerv kidalakitdsa szerni:
—  gnmUkodéen valtozo keresztmetszet

+ szelep,
«  tolattyd,
+  Ccsap;
— allando keresztmetszet
«  fuvoka,
= labirintus,
«  kapillaris;

c) Aléglelenités modja szerint:
— kézilégtelenités
— onmuikoda legtelenités

+ folyamatos dzemd,

« csak indulaskor mikoda.

Uszoégolyés kondenzleereszték

Az uszogolyds kondenzleereszték mikodési elvét a
7. dbranmutatjuk be. A felsé csonkon géz- konden-
zatum keverék lép be. A kondenzleeresztSben fel-
gyulemlé kondenzatum megemeli az uszogolyot,
amelynek hatasara kinyilik a szelep és a kondenza-
tum a géznyomads, illetve a gravitacié hatasara kifo-
lyik az alsé csonkon, mindaddig, amig a kondenza-
tum szintjének csokkenése hatdsara a szelep be
nem zar. A miikodési elvbdl kovetkezik, hogy jol zaro
szelep esetén gbz nem léphet ki a kondenzleeresz-
t6bdél.

Szelep helyett alkalmaznak masfajta zarészervet is.
A tolattyl (8. dbra)kevésbé érzékeny szennyezbdé-
sekre, mint a szelep, de hatranya, hogy a tolattyu és
a tolattytiikor kézotti surlédo erd, amelyet az uszo-

nak le kell gyézni, a nyomAssal aranyosan ng, ezért
a nyomastartomanya nem nagyobb, mint a szelepe-
sé. Ezért nagy nyomasok esetén kiildnésen alkalmas
zaroszerv a csap (9. dbra).

Lényeges jellemzdje a kondenzlevezetSknek, hogy
alkalmasak-e a flitési rendszerbdl bejutd levegd el-
vezelésére. Az Uszogolyods kondenzedény mukddési
elve nem teszi lehetévé a levegs ateresztését, ezért
az lszogolyds kondenzedényt kilénbdzé kiegészitd,
légtelenitésre szolgald elemekkel latjak el. Alapvetd-
en kétfajta légtelenitési mod ismeretes. Az egyik
esetben a levegd kozvetlenll az atmoszféraba tavo-
zik, (7. 85 9. dbra);a masikban a kondenzvezetékbe
(belsé légtelenites), erre utal a & és a 70 valamint a
11-72 dbra.

Ezenkivul a légtelenités lehet kézi és automatikus. A
7. dbra kézi légtelenité szelepet mutat; a & dbra
szerint ugyancsak kézzel az Uszdgolyot emelhetjik
meg a kivilrdl mozgathatd emeltyli segitségével,
ezaltal a levegé a kondenzvezetékbe tavozhat. Is-
mert tipusa: a DUNA. lly médon a kondenzleereszt6t
le is fuvathatjuk a szennyezddések eltavolitasa cél-
jabol.

Megjegyezzik, hogy erre a célra jobb megoldds, ha
akondenzleereszt6 elé egy szennyfogoét és egy lefu-
vatd szelepet épitink be, mert egy véletlendl nyitva
maradt lefuvatd szelep hamar felfedezhetd, de a
lefivatd allasban felejtett kondenzleereszté sokaig
észrevétlen maradhat, ezaltal tetemes gdzvesztesé-
get okozva.

A kézi mikodtetésu légtelenité elemek altal okozott
zavarok elkertlése céljabodl alakitottak ki az automa-
tikus légtelenité elemeket.

A 77. dabrdnlathato termikus légtelenité szelep mu-
kodése azon alapul, hogy a levegd a kondenzatum-
hoz hasonldan nem melegiti ugy a szelep parolgd
folyadékkal toltott taguld membranjat, mint a géz,
ezért a szelep kinyit, és a levegd a kondenzvezeték-
be tavozhat. Mihelyt g6z 1ép be a kondenzleereszté-
be, a membranban levé folyadék kitagul vagy elpa-
rolog és a szelep zar.

A 712 gbraszerinti kivitelnél egy bimetallrugos rete-
szelé szerv 80 "C alatt, tehat levegd jelenlétében
megemeli az uszogolyot, ezaltal akkor is kinyit, ha a
kondenzatumszint alacsony. Amennyiben g6z Iép be
a kondenzleereszidbe, areteszeld leereszti az uszo-
golyot, és ettdl fogva a mikodés megegyezik atobbi
uszoégolyds kondenzleereszté mukodésével. (Ismert
tipusa: Gestra UNA 2 Duplex.) Az uszogolyds kon-
denzleeresztét ajanlatos tulméretezni, a nagyobb
edeény kisebb teljesitményre is tokéletesen alkalmas.
Az uszogolyds kondenzleereszté kivalasztdsanal
tgyelni kell a nyomastartomanyra is. A zaro szerv
atereszté keresztmetszete ugyanis nyomastartoma-
nyonkéntkulonbdzik. A nyomastartomanynal alacso-
nyabb nyomas esetén a kondenzleeresztd kifogasta-
lanul miikédik, de teljesitménye csokken, mig na-
gyobb nyomas esetén mukodesi zavarok jelentkez-
nek. Szakaszos Uzem esetéen miikédési zavarok je-
lentkeznek. Szakaszos lizem esetén a kondenzlee-
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reszté méretezésénél a kalorifer és a halozat felme-

legitéséhez szikséges tobblet g6z kondenzatumat is

figyelembe kell venni.

Az Usz6golyés kondenzleeresztd elényei:

— kis és nagy teljesitményre egyarant alkalmas,

— (izeme flggetlen a terhelés ingadozasoktol,

— minden nyomasra (valtozé nyomasra is) alkal-
mas,

— akondenzatumot azonnal, késedelem nélkil le-
vezeti,

— jo csatlakozasi lehetdség.

Hatranyai:

— nagyobb méret és sdly,

— az Uszogolyo vizutések miatt ténkremehet,

— {zemszerlen tartalmaz vizet, ezért szabadtéri
beépités esetén elfagyhat.

Tipikus akalmazds/ terufete. nagy kondenzatum

mennyiség esetén, kilonésen héfokszabalyozott be-

rendezésekben.

Uszéharangos kondenzleereszt6

(Ismerttipusai: Armstrong Series 1810, Series 1010)
Az uszoharangos kondenzleereszt6 felépitése a 73.
gbranlathato. Ha a kondenzleeresztébe folyadék lep
be, a fémbdl készult — és igy a viznél nagyobb
stirliségli — harang alsd helyzetében marad, igy a
kondenzatum a nyitott szelepen keresztil el tud ta-
vozni. Ha g6z jut a harang ala, az felemelkedik és
zarja a szelepet. A szelep csak akkor tudna ujra
kinyitni, ha a g6z lekondenzalédna a harang alatt.
Abban az esetben azonban, ha levegé — tehat nem
kondenzaldéde gbz — jut a harang ala, az nem tud
tobbé leslllyedni, tehat a szerkezet mikodeéskepte-
lenné valik. Ennek a megakadalyozasara szolgal a
harangon talalhato légzényilas, amely a leveg6t —

és természetesen a géz eqy részét is — atereszti. A

légzényilas méretét ugy allapitjak meg, hogy a légte-

lenité képesség elfogadhatd legyen, de a gézveszte-
ség ne legyen tul nagy.

Az Uszéharangos kondenzleeresztd elényei:

— avizltésekre érzéketlen,

— nagy nyomasokra is alkalmas,

— onmukédden legtelenedik.

Hatranya:

— tdl kicsi kondenzmennyiségre nem célszeri al-
kalmazni, (a g6zveszteség dallandd, igy kis kon-
denzmennyiség esetén a gézveszteség dssze-
mérhetd lesz a kondenzmennyiséggel),

— fokozottan fagyveszélyes,

— kis légtelenité képessegd,

— nem alkalmas tulhevitett gézt szallité vezetékek
Uritésére (az edénybdl a viz kiparologhat),

— ingadozo nyomads esetén kevéssé alkalmas.

Alkalmazdsa: nagy kondenzmennyiségekre. HG-

mérsékletszabdlyozott berendezésekhez (pl. t6l-

tésszabdlyozasos kalorifer) nem célszerl alkalmaz-
ni.

Bimetallos kondenzleeresztd

A bimetallos kondenzleereszté a hémérséklet vezér-
l6sli eszkdzok kozé tartozik, mikddése a gbz- és a
kondenzhémérséklet kulonbségén alapul.

A bimetallos kondenzleereszidk lehetnek csak /o-
mersékletvezeriésiek, illetve homerseklet- és rnyo-
masvezériésiek A tisztan hémérsekletvezerlésu
eszkozoket a gyakorlatban mar alig alkalmazzak,
mert az elérhetd erdk és szelepelmozdulasok kicsi-
nyek.

A telitési gorbét kévetd — hémérséklet- és nyomas-
vezérlésii—un. termikus-termodinamikus rendszerd

Légzdnyilas

Kondenz + =
— -

Kondenzatum
—E—
R, I —

|~ Harang

qoz
13. abra
Uszéharangos kondenzlevalaszto

H/4.1/8

1991 FUTOBER



—kondenzleeresziét mutat a 74. dbra.(Ismerttipusa
Gestra KSB Diuo Kondensomat BK 15.)
A hémérséklet hatasdra a bimetall deformaciéjabol
eredd erd és a szelepre hato, a statikus és dinamikus
nyomasbol szarmazo eré nagysaganak ésszehango-
lasdval elérhetd, hogy a szelep a nyitast-zarast, illet-
ve akondenzatumatfolyast a nyomas és a hémérsék-
let figgvényeben, a telitési gérbéhez jol illeszkedve
vezeérelje (22 dbra).
A tobb, egymassal szembeforditott bimetall lap
hosszu lokettel tudja mozgatni a szelepet, ennek
eredményeként nyitdskor nagy kondenzatumatfo-
lyas érhetd el. A szabalyozo uzemibeadllitasanak (kb.
10 °C alahdités a telitési gérbéhez képest) médosita-
saval a kondenzatumkilépési hémérséklete megval-
toztathaté. Az alkalmazasnal figyelembe kell venni,
hogy novekvd ellennyomassalnagyobb lesz a nyitas-
hoz szikseéges kondenzatum-alahdités. Ha a kon-
denzatumtorlodast el kell kertlni, gy a szabalyozot
at kell allitani.
Atermikus —termedinamikus kondenzleereszid elé-
nyei:
— robosztus, vizutésekkel szemben ellenalld,
— lefagyasra nem érzékeny,
— a szelep véd kondenzatumoldali visszacsapas
ellen,
— valamennyi, a gyakorlatban eléfordulé nyomas-
€s homerseklet-tartomanyban alkalmas.

Parolgo folyadékos kondenzleeresztd

A parolgd folyadékos kondenzleeresztének két jel-
legzetes valtozata ismeretes. Az egyik felépitése
megegyezik a 75. dbrdnbemutatott folyadéktagula-
sos kondenzleereszi6ével, de a membran tdltete
olyan folyadék, amelynek a forrpontja néhany fokkal
kisebb, mint az adott nyomashoz tartoz¢ telitési hé-
meérséklet. lly médon, ha gbz kerlil a kondenzleeresz-
tébe, a folyadék elparolog és a membranban kelet-
kez6é nyomasnovekedés hatdsara a szelep bezar.
Természetesen ahhoz, hogy a szelep kinyisson, a
telitési hémérsékletnél hidegebb (5-15 “C-kal alahu-
tott) kondenzatumot kell kapnia.

Ismert olyan valtozat is (Sterlco), amelyben a folya-
déktoltet tiszta viz és hideg allapotban a membran-
ban vakuum van. A viz forrasakor keletkezé nyomas
a membran rugalmassagat legydzve zarja a szele-
pet. A hibas (kilyukadt membranu) kondenzlevezetd
bezart allapotba kerll, igy nincs gézveszteség és a
hiba helyét kénnyu behatarolni.

Elonyei:

— jol koveti a telitési gorbét,

— |ol légtelenedik,

— kisméretd, konnyu

Hatranyai.

— vizltésre érzékeny,

— nem alkalmas lulhevitett gézre,

— csak kis teljesitményre alkalmas,

— a kondenzatumot jelentésen ala kell hteni,
amely egyes esetekben (pl. kalorifer) kondenza-
tumtorldédashoz vezethet.

A parolgo folyadékos kondenzleeresziék masik is-

mert valtozata @ membrankapszulds (lsmert tipusai:

Gestra MK 25, illetve KIPSZER MK 25), amelynek a

szerkezete a 76. dbrdrlathatd. Akesziilék szabalyo-

zdeleme a membrankapszula, amely olyan folyadé-
kot tartalmaz, amelynek forraspontja minden nyoma-
son alacsonyabb, mint a vizé. A Gestra (KIPSZER)

tipusok esetén a normal N membran 10 °C, az U-

membran 30 "C-kal a telitési hémérseklet ala hiitétt

kondenz hatasara nyitja-zarja az atémlé kersztmet-
szetet. Ismeretes a termikus kondenzleereszté olyan
valtozata is, amelynél a membran nem kézvetlendl,
hanem egy un. fészelepen keresztiil szabalyozza az
atomlo keresztmetszetet (Gestra TK). Megfeleld tol-

tet esetén az is elérhetd, hogy a kondenzleereszté a

kondenzatumot barmely elényomas esetén csak ak-

korvezesse el, ha ahémeérséklete alacsonyabb, mint
az adott ellennyomas melletti forrasi hémérséklet.

Ezaltal elkerllhetdé a kondenzatum utanparolgdsa,

sarjugdz keletkezése, de nem alkalmazhaté abban

az eselben, ha a kondenzatumterlodas zavart okoz

(pl. vizszintes cséelrendezésl REKA kalorifer utan

kis tavolsagban elhelyezve).

A parolgd folyadékos termikus kondenzleeresztk

elonyei:

— O szabalyozo képesseég,

— 6nmUkodé légtelenités,

— aszabdlyozo nemadllithatd el, igy a szakszer(tlen
kezelés miatti gdzveszteség kizart,

— nagy kondenzatbocsatas.

Hatranya:

— mukodésielvebdl kdvetkezéen a kondenzatumot
vissza kell hdteni, amely egyes esetekben (pl.
kalorifer) kondenzatum torlédast okozhat.

Lapszelepes termodinamikus kondenzleereszt6

Mukoaesi e/ve. a kondenzatum és a g6z kiilénbdzé
sebesseggel aramlik, ezért a szabadon lebegé sze-
leptanyérra kiilénbozé! erével hatnak (77 4bra) A
muikodes fazisai a 78 dbrdn kdvethetdk. Ha a ké-
szulekbe kondenzatum aramlik, felemeli a szelepta-
nyert és athalad a késziléken (78a dbra). Ha friss
g6z vagy sarjugéz jelenik meg, az részben a tanyér
fole jut es azt lefelé nyomja, masrészt nagyobb se-
bessegu, igy kisebb' statikus nyomasa miatt kisebb
erével nyomja alulrél a tanyért, mintha viz aramlana
atanyer s az ules kozoétt (786 dbra). Meghatarozott
gozhanyadig a szelep még nyitva marad, de efelett
mar a ket hatas kovetkezetében a szelep bezar.

A szeleptanyér feletti sarjugézparna a fuvoka feliile-
tenelnagyobbfelileten hat, ezért atanyér mindaddig
zarva marad. amig a htilés és a kondenzacié miatt a
gozparna nyomasa le nem csékken [78¢ &bra).
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A lapszelepes termodinamikus kondenzleeresztd

elényei:

— a vezérlési folyamat flggetlen a kérnyezeti hé-
mérséklettdl,

— lefagyasra nem érzékeny,

— kis méreti, kénny.

Hatranyai:

— glzveszteséq,

— korlatozott légtelenité képesség,

— érzékeny a szennyezddésekre,

— élettartama korlatozott.

Alkalmazasa: kis és kozepes kondenzmennyiségek-

re, ahol megengedhetd a periodikus mdkodeés, nin-

csenek nagy igények a kondenzleereszt6 légtelenitd

képességével szemben és a kondenzatum nem tul

szennyezett. Célszer(i utankapcsolt hécserélkkel

egyutt mikodtetni, igy a leereszton atjuto friss g6z

hasznosithatd. Szennyfogdval 6sszeépitve izembiz-

tosabban alkalmazhato.

Utkbzéses és labirint jellegli kondenzleeresztok
Az Utkozéses és labirint jellegli kondenzleeresztok

kozds jellemzdje, hogy a gézzel szemben nagyobb
az aramlasi ellenallasuk, mint a kondenzatummal

szemben. Az Uitk6zéses kondenzleereszt6 ismert ti-
pusa pl. a sarok géztorld (79. dbrg). A labirint jellegl
g6ztorlo felépitését a 20. dbra mutatja. Mikddési
elvében hasonld, de kialakitasaban kulénbdézik az
M" keresztaramu géztorlo.

Az iitkzéses és labirint jellegli kondenzleereszt6k
széles nyomastartomanyban, viszonylag kis géz-
veszteseggel mukadhetnek, ha jol beszabdlyoztak
Oket és a g6znyomas, valamint a teljesitmény egyen-
letes. Ellenkezd esetben a gézveszteség tetemes
lehet. Tovabbi elénylk, hogy mozgé alkatrészt nem
tartalmaznak, hosszu élettartamuak és lefagyasra
nem hajlamosak.

A folyamatos (izem kézbeni légtelenitésre megfelel-
nek, de szakaszos izemben csak korlatozottan lég-
telenitenek.

Vizzsak mint kondenzleeresztd

Amennyiben a nyomadsviszonyok megengedik, a
vizzsak rendkivil megbizhaté kondenzleereszté le-
het (27. dbra). Els6sorban magasan elhelyezett hé-
cserélék esetében johet szamitasba. A légtelenitést
egyéb médon meg kell oldani.

#
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A kondenzleereszt6k nyitasi tulajdonsagainak
osszehasonlitasa

A 22 dbrdna Gestra KSB cég adatai alapjan kulén-
béz8 tipusu kondenzleereszték nyitasitulajdonsagait
mutatjuk be. Lathaté, hogy az uszdgolyds kondenz-
leeresztd nyitdsahoz nem szikséges a kondenzatu-
mot lehtiteni, de a termikus vezérlésiiek (bimetallos
és parolgd folyadékos) esetében a telitési hémeérsek-
lethez képest 8-30 °C aldhlités szikséges. Ezt a
tényt figyelembe kell venni a kondenzleeresztd fajta-
janak kivalasztasanal. Kérdés ugyanis, hogy a kon-
denzatumnak van-e médja visszahilni a kondenzle-
ereszté el6tti szakaszon anélkil, hogy kondenztorlé-
dast okozna a hécserélében, illetve az elaraszias
megengedhetd-e?

Hangsulyozzuk, hogy vizszintes cséelrendezésii ka-
loriferek esetén a kondenztorlédds nem engedheté
meg, ezér a termikus kondenzleereszték alkalmaza-
sa nem, illetve csak kulonleges kialakitas esetén
(gondoskodéas a kondenz kaloriferen kivili leh(itése-
rél) javasolt.

Légtelenit eszkdzok

A levegd jelenléte erésen rontja a héatadast, ezen-
kivill miikodési zavarokat okozhat, megakadalyoz-
hatja a kondenzlevdlasztd mikodését, elésegiti a
kattogas, vizltések keletkezését. Kovetkezéskép-
pen nagyon lényeges a gézhaldzat, illetve a hécse-
réld légtelenitése.

Indulaskor altalaban levegd tolti ki a haldzatot, ezen-
kiviil a leveg6 bejuthat a rendszerbe a gézzel egyatt
(atapvizbél kivalva), valamint a Iégbeszivo szelepes
toltés szabdalyozas esetén.

A kondenzleeresztdk egy része alkalmas a levegé
atbocsatasara is, de amennybien a kondenzleeresz-
16 atereszt6 képessége nem kielégitd, kildn legtele-
nité eszkozoket kell alkalmazni.

Ezek lehetnek egyrészt kéz/ mukdotelésiiek (légte-
lenité csapok, szelepek) masrészt automalikus ma-
kodésuek. Mint azt a termikus kondenzleereszt6k
ismertetésénél elmondtuk, ezek az eszk6zok a leve-
g6t és a kondenzet azonos mddon kezelik, ezért
alkalmasak légtelenitésicélrais. A kifejezetten legte-
lenitési célra készilt eszkozok mikodési elve és
felépitése hasonlo a parolgé folyadékos vagy tagulo-
testes kondenzleeresztékéhez.

A légtelenitd elhelyezésénél figyelembe kell venni,
hogy a levegd altalaban a hécseréld als6 részében
gylilik 6ssze (amennyiben a géz aramlasi sebesége
nem tul nagy).

Az automatikus légtelenité szelepek mérsékelten
lizembiztosak, ezért tandcsos eléjuk kézi elzarésze-
lepet elhelyezni.

Légbeszivo szelepek

Agbzadagolds megszintetésekor s tdltésszabalyo-
zas esetén — hacsak a hécserélé nem kézlekedik

az atmoszférara nyitott kondenzvezetékkel (pl. g6z-
torlé esetén) — a hécserélében vakuum alakul ki,
amely a kondenzatumot visszaszivja, emiatt kilsé
friss leveg6s lizem esetén elfagyast okozhat. Ennek
elkeriilésére légbeszivé szelepet kell a hécserelohoz
csatlakoztatni, amely tulajdonképpen egy visszacsa-
pé szelep (23. dbra).

Ismert tipusa pl. a Gestra KSB Disco tipusu szelepe,
vagy alkalmazhaté a hazai gyanasu 1/2"-3/4" mére-
ti ISG gyartmanyu visszacsapé szelep is. A kon-
denzhalézat kialakitdsanal figyelembe kell venni a
visszacsapé szelep nyitdsahoz szikséges nyomas-
kulénbséget (ISG tipus esetén pl. kb. 2000 Pa), ezért
a kondenzleeresztét az ennek megfelel6 folyadék-
oszlop magassagaval mélyebbre kell helyezni. Eb-
ben az esetben célszerli biztonsagi kézi elzaré sze-
lepet beepiteni.

Kondenzemel6 eszk6zdk

Kisebb héfogyasztok esetén — és a kaloriferek ezek
kozé sorolhaték — a szivattyus kondenzemelésnél
elényésebben alkalmazhatok a frissgéz energiajat
felhasznalé kondenzemeld eszkdzok. Ezek kozott
ismeretesek Uszos rendszerd, segédenergia nelkal
miikodé késziilékek és mdgnesszelepes, tehat villa-
mos segédenergiat hasznald berendezések.

A 24 gbran bemutatjuk az Uszés rendszerl szi-
vattyus kondenzlevalaszté egyik valiozatat.
Mukddese.: a kondenzatum a visszacsapo szelepen
(1) keresztll beémlik a levalasztéba. Ennek hatasa-
ra az uszo (2) emelkedik, majd beleltkozik a gallérba
(3), és emelni kezdi a hozzakapcsolt rudazatot. A
rudazat mozgatja a szelepet (4), amely kinyitva lehe-
t6vé teszi, hogy a géz belépjen. Ezzel egyidejlleg
zarodik a kiszelléztet6 szelep (5). Az igy kialakuld
gézparna a kondenzatumot a visszacsapo szelepen
(6) keresztiil képes magasabb szintre felnyomni. Ek-
kor az Uszd visszaesik, zarja a gézbedmilést és nyitja
a kiszell6ztets szelepet.

A miikédés tehat szakaszos, az ismertetett folyamat
ciklikusan ismétidik.

A kondenzatum emelésekor a vezeték figgdlegesbe
fordulasakor cséiv helyett kompenzator (fesziiltseég-
mentesité edény) beépitése célszerii. A kompenza-
tor mas esetben is elénydsen alkalmazhatd. A kon-
denzviz levalaszto mégotti nyomasesés ugyanis sar-
jug6z képzédést okoz. A sarjigdz a hidegebb cs6-
szakaszba jutva ismét kondenzalédik, ezaltal vaku-
um keletkezik, amelynek megszlinése vizitést, azaz
nyomashullamokat kelt, amely egyrészt zajt okoz,
masrészt a vezetékhaldzatban tovabbterjedve karo-
cithatja akészllékeket, szerelvényeket. Ezek azem-
litett veszélyek a kompenzator beépitésével elkerdl-
hetdk.

A 25-31. abrannéhany fontos tervezési szempontra
hivjuk fel a figyelmet.

#
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Uzemnyomas: 8 bar tilnyomds
Ellennyomas:0 bar tilnyomads
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A kondenzatum -
22 dbra alahiteése
KiHonbozo kondenzilevdlasziok nyitdsi jelleggorber (a Gestra KSB adatar

alapjan) 1 — Uszogolyds (UNAZ. 2 parolgo folyadékos leereszto (MK 25),
3 - bimetéllos (BK 15b)

23. dbra
Légbeszivé szelep

==t F
—e PN o —
A £
H
24. abra
Az Uszds rendszeri szivattyus kondenzlevalaszio felépi
tése
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8p = pp- Pg [bar]

PG
25. abra
A kondenzurité ellenallasa

2 bar 18 bar
-

=
0 bar 0 bar

26. dbra
A parhuzamos kaloriferek dritése

27 abra
A kondenzvezelek bivitese
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A gézflitési kaloriferek szabalyozasa

A kiilsé hémérséklet valtozasa a helyiség héveszte-
ségét befolydsolja. A helyiségbe vitt hémennyiség
ellensulyozza a héveszteséget. A szabalyozas tehat
annyit jelent, hogy héforrdsoldalrél a bevitt ho-
mennyiséget kell valtoztatni. Mivel gézilités eseten
Q=m -r, ahol: /7 a flitésre hasznalt géz témege, -
pedig a parolgashd, a héhordozé szempontjabdl sza-
balyozas soran ezt a két mennyiséget lehet véltoztat-
ni.

A hdhordozo szemponijdbol a szabdlyozas elvben
kétféle:

— G6zhémérséklet (az s parolgdshé valtoztatasa
kozvetett: a tg g6z kondenzaciés hémerséklet)
valtozasa révén. Kényes volta miatt igen ritkan
alkalmazzdak, a tovabbiakban nem is foglalko-
zunk vele.

Mennyiségi szabdlyozas soran a széllitott, illet6-
leg a kondenzaléddé gézmennyiséget valtoztat-
juk.

A mennyiségi szabdlyozas igen valtozatos megolda-
su lehet. Ide tartozik:

— A toltésszabdlyozds, amikor a g6z mennyiségét
az atereszté gbzszelep keresztmetszet-valtozta-
tasaval szukség szerint hataroljuk.

A szellbzés ventilatoranak ki-, bekapcsolasa, mi-
kozben a g6z és kondenzoldalon nem avatko-
zunk be. E szabalyozdsi mdd alesete, amikor
légoldalon megkerulévezetéket alkalmazunk és
a kaloriferen athaladd, illetve a megkeruld leve-
gémennyiség aranyat csappantyuval allitjuk (28.
abra).

Kétpont szabalyozds a g6zoldali szelep ki-be-
kapcsolasaval.

Az Gzemnyomas kézponti valtoztatasa, midltal a
vezetékellendllasoknak megfeleléen valtozik a

e
. ®

TTI I I I I I T T I I I T I T

il R

)
26. dbra

Megkerild alkalmazasa

héleaddba keriilé géz mennyisége. lgen ritkan
alkalmazzak.
Természetesen az elébb felsorolt szabalyozasok
egylttesen is el6fordulhatnak.

A kaloriferek uritése

A gézflitési kaloriferek (léghtiték) mikédésmaddijuk,
elhelyezésiik kovetkeztében jelentésen eltérnek a
szokasos, kézikdnyvekben ismertetett géz- s kon-
denzcsatlakozasi médoktdl. A kondenziritéket gyar-
16 cégek roévid ismertetdi ezt a témat csak altalaban
igen réviden érintik, sokkal nagyobb sulyt szentelnek
a szamszerlien sokkal gyakrabban eléforduld vizme-
legitdk, szaritok, Ustok, szerszamok Uritési probléma-
inak.

1. tabldzat

A kondenziirités problematikussagi szintje
a szabalyozas szerint

A szabdlyozas
toltés- kétpont- Uzemnyo- |Légoldali
szabélyozas |szabdlyozas |mas szabalyo-
kézponti zas
valtoztatasa | megkeruls-
vel
A prob-
léma su- nagy nagy kozepes nincs
lyossaga
2. tdbldzat

A kondenziirités problematikussagi szintje
a kalorifer elhelyezése szerint

A kalorifer elhelyezése
Beltéri Kultelrl vagy friss-
tiev >0 'C BEagRR
= tlev. €0 °C
A problema ; 5
sulyossdga nincs kozepes
3 tdbidzat

A kondenziirités problematikussagi szintje
a kondenzelvezetés modja és fagyveszély szerint

A kaloriferbdl kilépé kondenzet
at kell emelni
(kondenzemeléses nem kell atemelni
rendszer)

(<0}
2 =
o e :
= 3 nagy nincs
(<]
£
] R
3| _
5| 2 : .
= T kozepes nincs
- o
<
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Vizsgaljuk most meg, hogy a gézf(tést kaloriferek
esetén milyen problémakra kell kiildnésen odafigyel-
ni.

A problémak nehézségi fokat az 7-3. /dbidzatban
rendszereztik, illetve értékeltik. A tablazatok termé-
szetesen csak folyamatos (izem esetén érveényesek.
Uzemsziinet esetén helytelendl kivitelezett kondenz-
rendszerben visszamaradhat viz, ami elfagydast
okozhat. E megallapitas kildnésen kondenzateme-
Iéses rendszer esetén igaz.

Akaloriferek megfeleld tritésének kivalasztasa érde-
kében célszerli megvizsgalni a kaloriferek belsejé-
ben lejatszddé folyamatokat. Ehhez tekintsiik meg a
29. dbrat.

A g6z pg nyomassal (és telitett g6zrél léven szo g
hémérseéklettel) érkezik a szabali'0zé szelep elé. A
szabalyozd szelep allasatdl fliggé mennyiségl g6z
belép akaloriferbe, kitdlti a jaratokat. Ezutan konden-
zalédik. Ekézben azonban tériogata nehany szézad
részére csokken. A kondenzatum amerre tud elfolyik,
helyére friss gz aramlik. A kondenzacidval jaro tér-
fogatcsdkkenés a hécseréldben a téltési foktdl fig-
gden, légbeszivo szelep nélkil, helyi és altalanos

vakuum kialakulasahoz is vezethet, illetéleg a kiala-
kuld vakuum a kondenzviz egy részét visszatartja.
Tegylk fel, hogy a 29 d4bra szerint allandd lég-
mennyiseéget melegitink. Gézflitésd kalorifernek az
eldbbi feltételek melletti téltésszabdlyozasa esetén
csak a logaritmikus kézepes hémérsékletkilénbség
(Atk) valtozhat meg, hiszen a hdatviteli tényezé(k) a
j6 kondenzacios alfa (og) miatt gyakorlatilag allando,
a ftéfeluletet pedig nyilvan nem valtoztattuk meg.
Tehat:

Q = kF - Atk
ahol
kF — allando,

masrészrél, toltésszabalyozaskor a kaloriferen at-
dramlé g6z mennyisége valtozik, igy all elé a hémér-
legben egyensuly:
Q=m-rg=KF - A,
mivel a toltési fok (x) a gézmennyiségek aranya, a
100% téltés és a résztbltés kdzott:

My - Iy A kF- tgx
migo- rg  KkF - tg100

M

l"Vﬁm
7 a
F A e
F—

tg [

Pg
|
|
!

29 abra

Kondenzacio a kaloriferben

Gravitacios kondenzvezetek
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arany képezhetd, kF-fel és rg-vel egyszerisithetlnk,
ha a kdzepes hémérsékletkilonbséget a
tg + tki

2
dsszefliggéssel kdzelitjik, a kovetkez6 egyenletbSl x
résztéltés esetn az atlagos gézhémérsékletet és
ezen keresztll a kaloriferen belil uralkodé nyomast
szamithatjuk:

tk= tg—

tibe + tiki
1gx— Ibe2 ki X
= tibe + tiki '
tgm{)——eé—I -100
ahonnan:
t tiki t tiki
tgx = X[tgmo— %ﬁ} 100 + [W] i

Ha a téltés fiiggvényében dbrazoljuk a g6z hémér-
sékletét a kaloriferben, vagy az ehhez a h6mérsék-
lethez tartozé nyomast, jellegre a 30. dbra szerinti
diagramot kapjuk. Innen azonnal szembet(inik, hogy
egy adott részterhelés esetén a kaloriferben a nyo-
mas az atmoszféra ala csokkenhet.

Kilén intézkedés nélkili esetben a kondenzviz nagy

része a késziilékben visszamarad, a csdvek elarasz-

tédnak. Az elarasztas mértéke mindig olyan, hogy a

leszabalyozott g6zmennyiség héleadasa atomatiku-

san biztositott.

Az ilyen iizemi folyamat a készilékben valtozd szint-

ingadozéasokkal, nyomasvdltozéassal jar, dinamikus

hatast és esetleg fagyveszélyt is okozhat, ami a

készulék épségét veszélyezteti.

Ellenstilyozdsa keétféleképpen lehetséges:

— |égbeszivészelep kondenzcsonkra valé telepité-
sével,

— a kondenzgydijtét olyan mélyre kell telepiteni,

hogy az (a 29. dbrdn a h magassaggal a
kialakulé vakuum) a kondenzirité aramlasi
veszteségeit ellensulyozza. Ez utébbi csak sza-
raz, atmoszférara nyitott kondenzrendszerrel
valdsithaté meg.
A 29. dbrdn a gézbearamlas és kondenzacié utjat
figyelve, még két megallapitast tehetiink. Az abran
az ajelli cs6 teljesen vizszintes. Belle a kondenza-
tum ugy tavozik el, hogy lényegében a g6z ,kifujja”.
Ekézben a vizfelszin hullamzasba kezd és ha a két
hullamhegy kbzé g6z zarédik be, akkor az konden-
zalddva ésszerantja a két kondenzhullamot. Ekoz-
ben vizités és csattogé hang keletkezik. A vizités a
kaloriferre nézve veszélyes, a tulzott mechanikai
igénybevétel csétéréshez vezethet. Ezén a gozflite-
sti kalorifereket, ha gyarilag eleve nem lejtett csével
szerelték, a kondenzcsonk felé kis lejtéssel (2—3%)
kell szerelni. Még jobb megoldas — ahol ez lehetsé-
ges — a gbzkaloriferek fligg6leges csényalabbal va-
16 beépitése.

Fagyveszély és toltési fok kozotti
Osszefliggés

Amennyiben a kalorifert fagypont alatti levegé érheti,
a kalorifer fagyveszélyes tzemu.

Ha a kalorifert géz ki-bekapcsoldssal szabalyozzak,
a fagyveszély kikapcsolaskor &ll elé. Ekkor ugyanis,
abentmaraddé g6z kondenzalédva igen komoly vaku-
umot hozhat létre, ami:

— kondenzet szivhat vissza a kondenzrendszerbdl,
— nem engedi lefolyni a kondenzatumot.

A visszaszivott vagy elfolyni nemtudé kondenz meg-
fagyva ténkre teheti a kalorifert.

Ha a kalorifer g6z alatt van, de ventilatormotorjat
allitjuk le szakaszosan, nincs fagyveszély, kdzvetlen
kiilsé falsik melletti elhelyezés esetén sem.

Ha a kalorifer t6ltésszabéalyozassal izemel, akkor a

Pg [bar]
3

o

kaloriferben

| atmoszfé ra

gbznyomds a

2 —“—*ﬁfﬂ-———‘[ - l/f

30. abra
Vakuum kialakuldsa

1 |
60 80 100%

Toltes
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kalorifernek csak egy része van g6z alatt, a tébbiben
a kozepes hémérsékletnek megfelel6 géz, levegé és
kondenz van. Ahogy a kondenz végigfolyik a csovon,
elegendd hideg cséfal eseténodafagyhat. Arafagyas
lavinaszer( és elzarja a csdvet. Az elzarédas miatt a
csé melegitése ledll és a csé teljesen elfagy.

Az elfagyas veszélye természetesen akkor nagyobb,
ha a beszivott levegé 0 “C alatti és kicsi toltéssel
jarunk. A tilméretezés tehat ez esetben nemkivana-
tos. Amikor a téltés kicsi, a szivott kiilsé levegé mar
0 °C felett van. Tehat, ellentétesek a tendencidk. Van
egy hatartoltés, ami alatt a fagyveszeély fennall. E
hatartoltés természetesen az induld gézhémeérsek-
lettél is fligg. Némely gyarté, egy a toltési fok és
g6zhémérséklet diagramban a fagyveszélyes mez6t,
egy hatartéltést megadoé vonallal elhatarolja.

A FUTOBER Vallalatnak ma még nincs elegends
tapasztalata, hogy kalorifereinkhez ilyen gérbét meg-
adjon, ezért példaként a NORDISK hasonl¢ kalorife-
rének fagyhatargérbéjét idézzuk (37. dbra). A diag-
ramok szerint a figgéleges légataramlasu kaloriferek
kevésbé fagyveszélyesek. Javasoljuk, hogy
amennyiben téltésszabdlyozast szeretnénk és fagy-
veszély lehetésége elvben fennall, vizsgaljuk meg
még tervezéskor, hogy a fagyhatan jelent levegé
bedramldsa esetén a kritikus toltés alatt vagy felett
vagyunk-e?

Ha a fagymezdbe keriliink, toltésszabalyozds he-
lyett g6z, vagy a ventilatormotor ki -bekapcsolasos
szabalyozasat, zsalus megkerulévezetéket, alevegd
elékeverését stb. kell alkalmazni (pl. 28. dbra).

A kovetkez6kben néhany példat mutatunk be kalori-
ferek helyes és hibas csatlakoztatasara (32—417. db-
ra). A felsorolt példak csak ajanlasok, vagy figyelem-
felhivok, melyek alapjan a helyi adottsagok ismere-
tében a tervezd feladata a kaloriferek tokéletes urité-
sét biztosité megoldas kidolgozasa.

A bemutatott példak célszeri és értelemszeri alkal-
mazasa oda kell vezessen, hogy a vizszintes csdves
kalorifer Uritése tokéletes és torlasztasmentes le-
gyen.

ElGszor olyan csatlakozasokat mutatunk be, melyek
csak fagyveszélytelen helyeken alkalmazhatok.

A 32 dbrakondenzemeléses rendszernél mutatja be
a helyes kialakitast. A feszlltségmentesité edeny
javasolt. A 33. dbra kapcséan tiltjuk tébb kalorifer
kdzos Uritését.

A 34 dbraakondenzhullamzas és csattogéas elkeru-
Iése érdekében a megfeleld lejtés kialakitasara hivja
fel a figyelmet. A 35. dbra arra utal, hogyan lehet
fagyveszélytelen helyen kondenzemeléses vissza-
taplalast kialakitani.

A 36. dbrakapcsan felhivjuk a figyelmet arra, hogy
hogyan lehet a kondenzvisszadramldst visszacsapd
szeleppel megakadalyozni.

100%

100%
90 %o 4
Toltés
{x)
50%

FAGYVESZELY
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100 110 120
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150 160°C
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140
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31. dbra
A kaloriferek fagyveszélyessége
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Hibds! Helyes, ha nincs

fagyveszély

32. dbra
Példék a kaloriferek helyes és hibads csallakoztatasdra

Hibas! Helyes

33. dbra
Példsk a kaloriferek helyes és hibés csatlakoztatasara

Hibas'!
(Csattog)

34. dbra
Példék a kaloriferek helyes és hibds csatlakoztatasara
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Hibas ! Helyes

35. dbra
Példék a kaloriferek helyes és hibds csatlakoztatdsara

kIS S

—— o
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Hibds! Helyes
Fagyveszély!

36. dbra
Példsk a kaloriferek helyes és hibds csatlakoztatdsdra

"

R i -
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Hibas ' Helyes
Fagyveszely!

37. dbra
Példak a kaloriferek helyes és hibas csatlakoztatasara

;
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h
Hibas ! Helyes |
Fagyveszély!
38. dbra
Példék a kaloriferek helyes és hibas csatlakoztatdsara
Y hq
=y -
T H
Hibds! Helyes h
Fagyveszély!
U BU
39. dbra
Példak a kaloriferek helyes és hibas csatlakoztatasara
N
Helyes
40. dbra
Péidak a kaloriferek helyes és hibds csatiakoztatisira
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Hibds!

41. abra

Példék a kaloriferek helyes és hibds csatlakoztatasara

Hibas!

Lejtés 2- 3%

[

Helyes

A 37 dbraarra hivjafel a figyelmet, hogy fagyveszé-
lyes helyen kondenzatumemeléses kondenzgydiijtés
nem alkalmazhaté.

A 38 dbraa légbeszivo és vakuummegszakito sze-
repere utal.

A 39. dbrdna biztonsagi Grité szerepét és bekotését
mutatjuk be. J6, ha a szarazon tartani kivant csésza-
kaszba probacsapot is teszink. Ha a kondenzedény
a levegbt elvezetni nem tudja, célszer( kulén auto-
matikus légtelenitérél is gondoskodni.

A 34 abra kapcsan emlitett lejftésbe allitas fagyve-
szély estén fokozott kovetelmény. Visszacsapo sze-
lepek hianya, adott essthen elfagyashoz vezethet
(36. dbra)

FUT@Q@BER 71991

Sohase kapcsoljunk kalorifereket sorosan (40. dbra).
A beavatkozé szerelvények el6tti csészakaszt kulon
Uritsik. Gondoljunk a megfelel§ csatlakozasra (47.
dbra).

Indulaskor — megfelel6 Grités hijan — a beldtt csep-
pek szétroncsolhatjak az osztd-gydijtét, illetdleg a
fltocsoveket.

Az ujabb irodalom fagyveszélyes kaloriferek esetén
a szokasosnal bévebb méretli kondenzhaldzatot és
a kondenzedények két, ha&romszoros tilméretezését
javasolja.

=
H/4.1/23




R

Pt S

RRSes) EMF‘L‘E‘W&J ~Ir|.
nagkg-r_,m =Ty S Wﬂfwﬂjnd 5

e S N T -l.d-u_,l-i:r ‘u-.::.-

:kL._ Ny O Sl et 'K_".I'l';.‘!:} s
- sl b " _:;oI;|-"' i =y I'fl'? 5-_:.." 4
- R R L

S e ofil g ne SREEOVUTERG TG B
=9 RS LT S 98 I abeiaoed &
B S gt ‘._,EI_ M e i LSS -_.f'ﬁ_rl'?ﬁ'lllll i_

Al

A e i Rampe i a

-a:‘ﬁzwﬁl SRS oo v e .sl-r.tt.ui AT

F,_'.‘.:ﬂ".ﬂ—'»“'rn e yxvﬁ:f% LN ﬂr--éil By

RS s TR A '._*_:15._-‘ 2 r'
LSSt e
Riael B IS TeT I T e = A

AR <L ST INEN ST ST s - e S Fba e

W
B 1A U i T e e *:...

&
== l.‘

FRFSTT o oy e iy - BSUNEST S 1R 2 T

h'H:- ll(a ._‘:' Plgl-l_-l v Pigihhd

. |u£< |-l|'\‘b é‘"ﬁi' ! ﬂﬂﬁ‘l’s 'Fﬂlrﬁpn— % t ll

::J. "y

L P ) e e S AR IR T A e s =

(RS, b SIS o oy FeseFtd v Af_- 105 e 3 a

fe-miatery Tt baii wodbeiy Tl &, ‘*:F’;

e



